BEST AVAILABLE COPY 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets 



111 

© Veroffentlichungsnummer: 0 653 718 A2 



© 



@ Anmeldenummer: 94117681.0 
@ Anmeldetag: 09.11.94 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

® intciAGOSF 19/00 



@ Prioritat: 16.11.93 DE 4339188 


@ Anmetder: MUller & SebastlanI 


@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 


Elektronlk-GmbH 


Helglhofstrasse 1 


17.05.95 Patentblatt 95/20 


0-81377 MUnchen (DE) 


® Benannte Vertragsstaaten: 


@ Erfinder: MUller, Peter 


AT BE OH DE DK ES FR GB GR IE IT U LU MC 


Georgenstrasse 126 


NL PT SE 


0-80798 MUnchen (DE) 




Erfinder: Sebastian!, Oscar 




Klenzestrasse 81 




O-80469 MUnchen (DE) 




® Vertreter: Dlpl.-Phys.Dr. Manltz Dlpl.-lng. 




PInstenvald DIpL-lng. GrSmkow 




Dlpl.-Chem.Dr. Heyn Olpl.-Phys. Rotermund 




Morgan B.Sc.(Phys.) 




Rot>ert-Koch-Strasse 1 




D-80538 MUnchen (DE) 



Si 

00 

in 



© Vorrlchtung und Verfahren zur Erfassung korperspeziflscher Messdaten. 

@ Die Erfindung betrifft eine tragl>are Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Erfassung korperspezifischer 
MeSdaten, insbesondere EKG- und / Oder BMdojck- 
meBgerSte. mit einem die MeBdaten Itefemden MeB- 
aufnehmer. einer die MeSdaten aufnehmenden. ge- 
gen ErschUtterungen unempfindlichen Festplatte. ei- 
ner Einheit zur Ausgabe und / Oder Anzeige der 
erfafiten MeBdaten und einer die Erfassung steuerrv 
den Kontrotleinhett. 
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Die Erfindung betriHt etne Iragbare Vonichtung 
sowie ein Verfahren zur Erfassung kdrperspezili- 
scher MaBdalen, insbesondere etn EKG- und / Oder 
Blutdruckmeflgerai. mit einem die MeBdaten lie- 
ternden MoBaufnehmer. einer die MeBdaten auf- 
nehmenden Speicherernhert einer Einheit zur Aus- 
gabe und / Oder Anzetge der erfafiten MeBdaten 
und einer die Erlassung steuemden Kontrolleinheit, 

Derartige Vorrichtungen werden in der Praxis 
seit langerer Zeit eingesetzt, um Uber gr56ere Zeil- 
spannen, insbesondere Ober vierundzwanzig Stun- 
den. beispielsweise EKG-Daten oder Blutdruckwer- 
te von Patientan zo erfassen. 

Oabei ist es problematisch. dafl Ober einen 
relativ langen Zeitraum eine hohe Anzahl von Da- 
ten anfaitt, die bis zur nach der Erfassung stattfirv 
denden Ausgabe bzw. Anzeige in der Vom'chtung 
gespeichert werden mUssen. Demzuforge bendtigt 
man ein Speichermedium mit hoher Speicherkapa- 
zitat, das mit geringem Energteauhvand Ober lange 
Zeit betrieben werden konnen muB, Eine Minimie- 
rung des Energieaufwandes ist insbesondere des- 
halb wOnschenswert. da die tragbaren Vorrichtun- 
gen der eingangs genannten Art Oblicherweise 
Uber eine nur begrenzte Energiereserven zur Ver- 
fUgung stellende mobile Spannungsquelfe gsspeist 
werden. 

AIs Speichereinheit wurden daher bisher vor- 
nehmlich Magnetbander verwendet, die alierdings 
aufgrund ihrer begrerizten Lilnge und der hohen, 
anfallenden Datenmertge nur mit einer geringen 
Bandtaufgeschwindigkeil von beispielsweise 1 mm 
/ sec betrieben werden konnten. Dies fOhrte dazu. 
dafl zum Beispiel bei der Aufnahme von EKG- 
Signalen mit einer unerwUnscht niedrigen Abtast- 
frequenz von ungefShr 125 Hz geartieltet werden 
muBte. Auf diese Weise IteB sich zwar ein Teil der 
EKG-Signate mit ausreichender Auftdsung Uber ei- 
nen Zeitraum von vierundzwanzig Stunden auf- 
zeidir>en, es war jedoch aufgrund der niedrigen 
Abtastfrequenz ntcht mdglich, hochfrequente Si- 
gnale zu erfassen, wie sie beispielsweise fOr die 
Arrhythmieanalyse (gawUnschte Abtastfrequenz: 
250 Hz) Oder die SpSlpotentialanalyse (gewOnschte 
Abtastfrequenz: 10 kHz) bendtigt werden. 

Zudem war das benotigte Bandtaufwerk emp- 
tindlich gegen Storungen wie mechanische Un- 
wuchten. SchUtteIn oder themiische EinflOsse. was 
jeweils zu einer Aufzeichnung von fehlerhaften Oa- 
ten fUhrte. 

Es ist weiterhin bekanni, anstelle der erwahn- 
ten MagnetbSnder etektronische Speichert>austeine 
zu verwendeo. in denen die erfaSten Daten spei- 
cherbar sind. Hierbei besteht alierdings das Pro- 
blem. daB die in eine tragbare Vorrichtung der 
eingartgs genannten Art integrterbaren Speicher- 
bausteine eine maxtmate Speicherkapazitat von nur 
wenigen MB aufweisen, was wtederum ntcht ge- 



nOgt. um beispielsweise EKG-Signale mit ausrei- 
chender Auf Id sung fOr eine sp^ter erfolgende um- 
fangreiche Auswertung aufzuzeichnen. 

Aus diesem Grund wurda in Vorrichtungen mit 
5 elektronischen Spetchereinheiten eine Auswerteein- 
heit integriert. wetche die anfallenden MeBdaten 
bereits in der tragbaren Vorrichtung verarbeitet und 
ledtglich die ermittelten Auswerteparameler im 
elektronischen Speichermedium abtegt. Da die er- 
10 mittelten Auswerteparameter einen deutlich gerin- 
geren Spetchert^erelch beanspruchen als die insge- 
samt wahrend einer l.angzeit-Messung anfallenden 
MeBdaten. kann auf diese Wetse ein smnvoller 
Betrieb der eingangs genannten Vorrichtung unter 
J5 Venwendung von elektronischen Speichermedium 
ermoglicht werden. 

Nachteilig an den Vorrichtungen mit elektroni- 
schem Speichenmedium ist jedoch. daB keine M6g- 
fichkeit besteht, den Gesamtverlauf der wahrend 
20 einer Langzeitmessung angefatlenen MeBdaten zu 
speichem. so daB es unmdglich ist, diese MeBda- 
ten nach AbschtuB der Messung beispielsweise mit 
eihem leistungsfShigen Computer zu verarbeiten. 
Es war demzufolge nicht mdglich. mit diesen GerS- 
25 ten eine von der im GerSt integrierten Auswerteein- 
heit nicht bewattigbare Spatpotentialanatyse nach 
der Messung mittels eines leistungsfShigen Com- 
puters durchzufOhren. 

Der Erfindur^ lag die Aufgabe zugrunde, eine 
30 Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszu- 
biklen, daB die Erfassung von insbesondere hoch- 
frequenten korperspeztfischen MeBdaten mit ent- 
sprechend hoher Abtastfrequenz Ober einen lange- 
ren Zeitraum moglich ist wobei die Storan^lligkeit 
35 der Vorrichtung minimiert werden soli. Insbesonde- 
re soil die Vonrichtung so ausgebildet werden, dafl 
sie mit einem geringen Aufwand an elektrischer 
Energie betreibt>ar ist 

ErftndungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch 
40 geld St, daB die Speichereinheit als gegen ErschUt- 
terungen unempfindfk;he Festplatte ausgebiklet ist. 
die mit der Vorrichtung Ober eir>e genormte 
Schnittstelle, insbesondere eine PCMCIA-Schnitt- 
stelle Oder eine ATA-Schnittstelle gekoppelt ist 
45 Derartige. gegen ErschOtterungen unempfindli- 

che Festptatten werden beispielsweise in har>dets- 
Oblichen Notebook-Computem eingesetzt. Sie sind 
relativ pretswert und kdnnen ErschOtterungen von 
bis zu mehreren 100 g ausgesetzt werden, ohne 
so daB eine Besch3digung auftritt Zudem eignen sich 
derartige Festptatten ganz besonders fUr den Ein- 
satz in tragt>aren Vorrichtungen zur Erfassung kdr* 
perspezifischer MeBdaten, da diese Festptatten 
mittlerweile im Handel in einem Format von der 
55 Grdfle einer Scheckkarte erhSttlich sind. Somit stel- 
len die begrenzten Abmessungen der tragbaren 
Vorrichtung kein Hindemis beim Einsatz von Fest- 
ptatten als Speichereinheiten dar. 
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Durch die erfindungsgemSBe Ausgestattung ei- 
nef tragbaren Vorrichtung zur Eilassung korperspe- 
zifischer Mefldaten ergeben sich eine Reiho von 
Vorteilen: 

- Bet niedrtgen Pretsen iset sich eine hohe s 
SpetcherkapazitSt von zum Beispiel 80 MB 
realisteren. Diese hohe SpeicherkapazitSt er- 
mdglicht das Arbeiten mit einer hohen Abta- 
strate. wodurch auch hochfrequente Signale 

mit ausretchender Genauigkeit erfaBt werden to 
kOnnen. Insbesondere ist es mdglich, in einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung gespeicherte 
EKG-Signale fUr eine nach der Datenerfas- 
sung erfolgende SpStpotentiatanalyse bzw. 
eine QRS-Vermessung heranzuziehen. is 
' . Die MeSdaten lassen sich nnit einem digrtaten 
Speichermedium wie einer Festplatte . mit ho- 
herer Genauigkeit aufzeichnen als beispiels- 
weise mit einem aus dem Stand der Technik 
bekannten Magnetband. welches die Daten 20 
analog aufzeichnet. 

• Nach erfolgter Mefidatenaufzeichnung Ist es 
erfindungsgemSB nicht nStig. die Von^ichtung 
wetter mit Energie zu versorgen. da die auf 

der Festplatte dt)gelegten Daten auch ohne 2s 
Energiezufuhr erhalten bleiben. Dies stellt ge- 
genUber der Verwendung von elektronischen 
Speicherfoausteinen einen erhebfichen Vorteil 
dar« da diese auch nach der Erfassurig der 
MeBdaten stSndig mit Energie versorgt wer- 30 
den mUssen. um zu gewShrleisten, daB die in 
den elektronischen Speichermedien gespei- 
cherten Daten nicht verlcrengehen. 

• Durch die digitale Speicherung der Daten auf 
einer Festplatte wird es m6glich. diese ohne 35 
grofien Aufwand tnnerhalb kurzer Zeit Ober 
eine genormte Schnittstelle eir>er separaten 
Auswerteeinheit zur VerfUgung zu stellen. 

- Aufgrund der durch die Festplatte mSglichen 
hohen Speicherlcapazit^t ist es nicht notig. 40 
die erfafiten MeBdaten in komprimierter und 
damit weniger aussagekraftiger Form zu spei- 
chem. Vtelmehr ist es moglich, alle erfaBten 
MeBdaten ohne jegliche Komprimierung auf 

der Festplatte zu speichern. 45 

• Durch die fCopptung der Festplatte mit der 
Vorrichtung Utter eine genormte Schnittstelle 
ist es moglich. im Handel erhattliche Fest- 
platten ohne Schwierigkeiten zu verwenden, 

da diese im RegeHatI et)enfalls genormte 50 
Schnittstetlen aufweisen. Aufierdem ISBt sich 
auf diese Weise die Festplatte ohne das Er- 
fordemis einer vortterigen DatenUbertragung 
in der Weise mit einer zentralen Auswerteein- 
heit, insbesondere einem Personalcomputer, 55 
koppeln. daB sie von der Auswertungseinheit 
direkt als Festplattenlaufwerk angesprochen 
werden kann. AuBerdem kann die Festplatte 



aufgrund der genormten Schnittstelle ohne 
Probleme gegen ein anderes elektronisches 
Speichermedium ausgetauscht werden. 
Vorzugsweise wird in der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung ein insbesondere als RAM ausgelsgter 
Zwischenspeicher vorgesehen, welcher die erfaB- 
ten MeBdaten unmittetbar nach ihrer Erfassung auf- 
nimmt. Dabei wird die Festplatte vorerst nicht ar>- 
gesprochen. Erst wenn im Zwischenspeicher eine 
vorgegebene Anzahl von MeBdaten vorhanden ist, 
werden diese vom Zwischenspeicher bhxkweise 
auf die Festplatte Obertragen. Dieser Vorgang wird 
immer dann wiederhoft, wenn der Zwischenspei- 
cher wieder mit der vorgegebenen Anzahl vor> neu- 
en MeBdaten t>eschrieben wurde. 

Auf diese Weise ist der wesentliche Vorteil 
erzielbar, daB die Festplatte immer nur dann in 
Betrieb genommen werden muB, wenn die Daten 
blockweise vom Zwischenspeicher auf die Festplat- 
te Ubertragen werden. Diese Qboftragung dauert 
nur wenige Sekunden. so daB der Einsatz der Fest- 
platte nur einen sehr geringen Energieaufwand be- 
dingt. In der Praxis ist beispielsweise bei der Erfas- 
sung von EKG-Signalen bei einem entsprechend 
ausgelegten Zwischenspeicher nur zwetmal pro 
Stunde eine bkx^kweise Obertragung der MeBdaten 
vom Zwischenspeicher zur Festplatte nfitig, Somit 
5egt die Betriebszeit der Festplatte w^hrend einer 
vierundzwanzig Stunden dauerrnten MeBdatener* 
fassung ledigltch im Minutenbereich. Auf diese 
Weise wird eine SuBerst energiesparenden Be- 
triebsweise der gesamten Vorrichtung emiSglicht. 

Bei einer vorteilhafteri AusfOhrungsform der Er- 
findung weist die Festplatte eine Speicherkapazitat 
von 80 MB und der Zwischenspeicher - falls vor- 
harKten - eine Speicherkapazitat von ungefShr 2 
MB auf. Je nach Anforderung lassen sich jedpch 
auch andere SpeicherkapazitSten realisieren. 

Besonders vorteilhalt ist es, wenn die Festplat- 
te Ot>er eine mechantsch-elektronlsche Steckver- 
btndung derart in der Vorrichtung angeordnet ist, 
dafl sie ohne Aufwartd von der Vorrichtung abkop- 
pelbar ist. Gerade bei der Verwendung der erwShn- 
ten PCMCIA- Oder ATA-Schnittstellen kann dann 
enreicht werden. daB keine separaten mechani- 
schen Halterungselemente fOr die Festplatte in der 
Vorrichtung vorgesehen werden mQssen. Weiterhin 
kann die Festplatte so in defr Vorrichtung angeord- 
net werden, daB sie von auBen ohne Schwierigkeir 
ten zugSnglich ist und aus der Vonichtung entnom- 
men werden karu>. 

Eine derartige herausnehmt^are Festplatte kann 
beispielsweise nach der MeBdatenerfassung aus 
der Vorrichtung entnommen werden urxJ entweder 
einer zentralen Auswertestelte zugeleitet Oder direkt 
mittels eines Ausw^e-Computers ausgewertet 
werden. Uber eine PCMCIA- Oder ATA-Schnittstelle 
kann die Festplatte in der Weise an den Auswerte- 
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Computer angeschtossen warden, daB dieser die 
ar)geschtosser>e Festplatte direkt als Laufwerlt an- 
sprochen kann. Bne elektronische Ubertragung der 
Oaten von der herausnehmbaren Festplatte aul 
eine im Auswerte-Computer vorhandene Festplatte 5 
ist dann ntcht mehr notig. 

Anstelte der Festplatte kann aucfi ein elektroni- 
sches Speichermedium. lnst>esondere ein RAM 
Oder ein Rash-EPROM Verwendung finden. Beim 
Einsatz eines Flash-EPROM ergibt sich gegenUber io 
herkdmmlichen etektronischen Speichermedien der 
Vortell. dafi das Speichermedium nach der Dater>- 
erfassung nichl mehr mit elektrischer Energie ver- 
sorgt werden muS. 

Bel der VerwerxJung von PCMCIA- Oder ATA- is 
Schnittstellen Ist es weiterhin auch mogllch. in der 
Vorrichtung wahlweise anstelle der Festplatte eine 
einen RAM-Speicher aufweisende PCMCIA- oder 
ATA-Memory-Karte Oder ein anderes. einen 
PCMCIA- Oder ATA-AnschluB aufweisendes Spei- 20 
chermedium zu verwenden. Dadurch 13 Bt sich die 
Vorrichtung in verschiedenen Anwendungsfallen 
aufierordentlich.flexibel einsetzen. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemSBe Vor- 
richtung zusStztich mit einer seriellen und / Oder 25 
parallelen Schnittstelle versehen. Uber die die auf 
der Festplatte gespeicherten Daten ausgegeben, 
insbesondere an eirwn Auswerte-Computer Ot>er- 
mittelt werden konnen. 

Weiterhin ist es mdglich. in der erfirKlur>gsQe-. 30 
ma Ben Vorrichtung eine Auswerteeinheit vorzuse- 
hen. welche aus den erfaBten MeBdaten bestimmte 
Auswerteparameter berechnet und diese gegebe* 
nenfalls zusatzlich zu den erfaBten MeBdaten auf 
der Festplatte speichert So kCnnen bestimmte, fOr 35 
die Auswertung erfordertiche Berechnungen von 
dem meist station3ren Auswerte-Computer in die 
tragbare Vorrichtung selbst verlagert werden. 

Dadurch, daB es erfindungsgemSB mdglich ist. 
Ut}er lange ZeitrSume mit einer hohen Abtastfre- 40 
quenz zu art>eiten, konnen EKG-Sfgnale mit so 
groBer Genauigkett aufgenommen werden. daS 
eine nachfolgende Antiythmie- oder SpStpotenttal- 
analyse erfotgen kann. Fiir eine Arrhythmieanalyse 
wird vorzugsweise mit einer Abtastfrequenz von 4S 
250 Hz und fUr eine Spatpotentiatanalyse mit einer 
Abtastfrequenz von 10 kHz geart>eitet. 

Durch die Erfindung wird ferner der Vorteil 
erretcht. daB die auf der Festplatte gespeicherten 
Daten von einer Zentraleinheit ausgewertet werden so 
konnen. wShrerxf die tragbare Vorrichtung bereits 
wreder anderweitig verwendet wrird, da die Festplat- 
te nicht fest mit der tragbaren Vorrichtung verbun- 
den ist 

Weitere bevorzugte AusfUhrungsformen dor Er- 65 
findung sind in den UnteransprUchen angegeben. 

Die Eriindung wird nachfolgend anhand der 
einzigen Rgur beschrieben: es zeigt dat>ei: 



Figur 1 den schematischen Auft>au einer er- 
findungsgemaBen Vorrichtung. 

Die Gesamtvorrichtung 1 weist eine zentrale 
Kontrolleinheit 2 auf, welche eine Schnittstellenein- 
heit 3 ansteueri. 

Uber die Schnittstelleneinheit 3 werden EKG- 
MeBaufnehmer 4 sowie ein Blutdruck-MeBaufneh- 
mer 5 an der Vorrichtung 1 artgeschlossen. Die von 
den Mefiaufnehmern 4, 5 gelieferten MeBdaten 
werden zuerst kontinuiertich in einen von der Kon- 
troHeinheit 2 angesteuerten Zwischenspeicher 6 
ubertragen. 

Sot>ald der Zwischenspeicher 6 mit MeBdaten 
gefOllt ist beginnt eine blockweise Ubertragung 
dieser MeBdaten aus dem Zwischenspeicher in ei- 
nen ebenfalls von der Kontrolleinheit 2 angesteuer- 
ten Festplattenspeicher 7. Wahrend der Ubertra- 
gung der MeBdaten vom Zwischenspeicher 6 in 
den Festplattenspeicher 7 wird die kontinuierliche 
Erfassung von MeBdaten und deren Obertragung in 
den Zwischenspeicher 6 nicht unterbrochen. 

Nach AbschluB der MeBdatenerfassung konnen 
die MeBdaten vom Festplattenspeicher 7 Uber eine 
et>enfal)s von der Kontrolleinheit 2 angesteuerte 
Ausgabeeinheit 8 ausgelesen und an einen nicht 
dargestellten Auswerte-Computer Ubertragen wer- 
den. 

PatentansprUche 

1. Tragbare Vorrichtung zur Erfassung kdrperspe- 
zifischer MeBdaten. insbesondere EKG- 
und/oder BtutdruckmeBgerat. mit einem die 
MeBdaten liefemden MeBaufnehmer (4, 5). ei- 
ner die MeBdaten aufnehmenden Speicherein- 
heit (7), einer Einhett (8). zur Ausgabe und / 
Oder Anzeige der erfaBten MeBdaten und einer 
die Erfassung steuernden Kontrolleinheit (2)» 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Speichereinhert (7) als gegen ErschOt- 
terungen unempfindliche Festplatte ausgebildet 
ist. die mit der Vom'chtung (1) Uber eine ge- 
rKtrmte Schnittstelle, insbesondere eine 
PCMCIA-Schnittslelle oder eine ATA-Schnilt- 
stelle gekoppelt ist. 

2. Vomchtung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Festplatte (7) Ober eine mechanisch- 
elektronische SteckvertM'ndung derart in der 
Vorrichtung (1) angeordnet ist dafi sie ohne 
Aufwand von der Vorrichtur^g (1) abkoppeibar 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB ein eine geringere SpetcherkapazitSt als 
die Festplatte (7) aufweisender Zwischenspei- 
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Cher <6) zur kontimiterlichen Aufnahmo und 
anschfieBenden blockweisen Weiterlaitung der 
Mefidaten an die Festptatte (7) vorgesehen ist. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, 5 
dadurch gekennzelchnet, 

dae der Zwischenspeicher (6) als RAM ausge- 
legt ist und vorzugsweise eine Spercherlcapazi- 
tSt von 2 MB aufwetst und daB die Festplatte 
(7) eine SpeicherkapazttSt von 80 MB aufweist. io 

5. Vonichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzelchnet 

daB eine serielle und / Oder paraltele Schnitt- 
stella (8) zur Ausgabe von Oaten und eine is 
AuswerteeinheK zur Berechnung von vorgeb- 
baren. auf der Festplatte (7) speicherbaren Pa- 
rametem vorgesehen ist. 

6w Vorrichtung nach Anspruch 1, so 
dadurch gekennzelchnet, 
daB der MeBaufnehmer (4) zur Aufnahme von 
Spatpotentialen und / Oder zur QRS-Vermes- 
sung geetgnet ist. 

25 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 
daB anstelle der Festplatte (7) ein elektroni- 
sches Speichermedium. insbesondere ein 
RAM-Speicher oder ein Rash-EPROM, eine so 
PCMCIA-Memory-Karle Oder eine ATA-Memo- 
ry-Karte verwendet ist, 

& Verfahren zur mobilen Erfassung von korper- 

spezifischen MeBdaten mit einer Vorrichtung 35 
nach einem der AnsprOche 1 bis 7. 
dadurch gekennzelchnet. 
daB die MeBdaten wShrend der Erfassung kon- 
tinuierltch oder blockweise auf der Festplatte 
abgespetchert werden. so daB die erfafiten Si- 4o 
gnale nach Beendigung des MeBvorgangs aus 
den abgespeicherten Oaten zum Zweck einer 
nachtraglichen Auswertung rekonstruierbar 
sind, wobet inst>esondere alle erfafiten MeBda- 
ten ohne vorherige Kompnmierung auf der 4S 
Festplatte (7) gespeichert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzelchnet, 
dafl die Festplatte (7) nach der Mefidatenerfas- so 
sung aus der Vonrichtung (I) herausgenonnmen 
und an einen Computer angeschtossen wird, 
weicher die ertaBten MeBdaten auswertet und 
daB die herausnehmbare Festplatte (7) insbe- 
sorxlere in der Weise an den Computer ankop- ss 
pelbar ist daB ste von diesem direkt als Fest- 
ptattentaufwerk ar>gesprochen werden kann. 



10. Verfahren nach Anspruch 8. 
dadurch gekenruelchr^et, 

dafi wShrend der konbnuierlich ai>er einen 
Zeitraum von vierur>dzwanztg Stunden oder 
Ober einen langeren, vorzugsweise mehrere 
Tage dauerenden Zeitraum erfolgenden MeB- 
datenerfassung ungefShr zweimal pro Stunde 
eine blockweise Ubertragung der MeBdaten 
vom Zwischenspeicher (6) zur Festplatte (7) 
stattfindet. 

11. Verfahren nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzelchnet 

daB die MeBdaten zur Arrhythmieanalyse mit 
einer Abtastfrequenz von 250 Hz und die MeB- 
daten zur Spatpotentialanatyse mit einer Ab- 
tastfrequenz von 10 kHz erfaBt werden. 
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